Zatacznik nr 6 do PFU

Instalacja elektryczna - PFU Cl wymagania szczegétowe

NAZWY | KODY CPV DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH ROBOT

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych



1. Instalacja elektryczna
Obowiazujace przepisy i normy.
Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowient obowigzujacych przepisdéw dotyczacych budowy
wynikajacych z Prawa Budowlanego, w szczegoinosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 89/1994 poz.414 z pdzniejszymi zmianami),
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. 54/1997 poz.348 z pdzniejszymi zmianami),
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pozniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 109/2004 poz.1156),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.121/2003 poz.1138),
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 129/1997 poz.844 z pbzniejszymi zmianami),
Obowigzujace normy.
- PN - HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- PN-EN 62305-1 do 4 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- PN - EN 12464-1:2012 O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
- PN - EN 1838:2013 Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne.
- PN - EN 60446:2009 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
- PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
- PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koficowek przewoddw a takze samych przewoddw
Normy SEP:
- PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa — Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi gotymi.
- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. - N SEP-E-004
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- Ponadto nalezy stosowac, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami:
- ,Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych” oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - tom V instalacje elektryczna”,

Abonencka stacja transformatorowa



Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie oraz wykonanie robot budowlano-montazowych polegajacych na
budowie kontenerowej stacji transformatorowej dwutransformatorowej z wewnetrznym korytarzem obstugi wraz z
infrastrukturg towarzyszaca. Lokalizacje stacji wskazano na planie zagospodarowania dziatki.
Zakres inwestycji
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w formule ,zaprojektuj i wybuduj’, obejmujacego w
szczegdlnosci:
e opracowanie kompletnej dokumentacji projektowe;,
o uzyskanie wszystkich wymaganych decyzji administracyjnych i uzgodnien,
o dostawe, montaz i uruchomienie stacji transformatorowej,
e wykonanie linii kablowej SN zasilajacej stacje,
o wykonanie linii kablowej nn zasilajacej projektowany budynek,
e wykonanie uktadu uziemiajacego,
e przeprowadzenie prob, pomiaréw oraz rozruchu.
Charakterystyka obiektu
Stacja transformatorowa:
¢ kontenerowa, wolnostojaca,
e dwutransformatorowa,
oz dwoma komorami transformatorowymi (jedna stanowigca rezerwe),
e zrozdzielnica SN w izolacji powietrznej,
e zrozdzielnicg nn.
Wymagania funkcjonalno-uzytkowe
Zasilanie stacji
Zasilanie stacji nalezy wykonac linig kablowg SN wyprowadzong ze ztacza kablowego SN, zgodnie z warunkami
przytaczenia wydanymi przez operatora systemu dystrybucyjnego.
Transformatory
Nalezy zastosowaé transformator:
e moc znamionowa: 1 x 1250 kVA,
e napiecie: SN/nn zgodnie z warunkami przytaczenia,
e grupa potgczen Dynb,
e przystosowane do pracy rownolegtej,
e wyposazone w zabezpieczenia termiczne i przecigzeniowe.
Warunki pracy rownolegtej musza by¢ spetnione zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Rozdzielnica SN
Rozdzielnica SN powinna:
e by¢ wykonana w izolacji powietrznej,
e posiada¢ pola liniowe i transformatorowe,

e by¢ zgodna ze standardami operatora,



o umozliwia¢ petng obstuge eksploatacyjng i manewrowa.
Rozdzielnica nn
Rozdzielnica nn powinna:
e zapewniac rozdziat energii elektrycznej (min. cztery budynki),
o umozliwia¢ prace transformatoréw rownolegta i rezerwowa,
o zapewni¢ mozliwo$¢ przylgczenia instalacji fotowoltaicznych,
o  by¢ wyposazona w aparature zabezpieczeniowg i pomiarowa.
Zasilanie odbiorow
Ze stacji transformatorowej nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa nn zasilajaca projektowany budynek.
Wymagania techniczne
Linia kablowa SN
Linia SN musi:
e by¢ wykonana zgodnie z warunkami technicznymi operatora,
e  by¢ prowadzona w ziemi,
e posiada¢ oznakowanie i zabezpieczenia mechaniczne.
Linia kablowa nn
Linia nn musi:
e zasila¢ projektowany budynek,
e by¢ dobrana pod wzgledem obcigzalnosci i spadkéw napiecia.
Uziemienie
Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacq spetniajacg wymagania norm PN oraz operatora sieci.
Wymagania formalne i przetargowe
Wykonawca jest zobowigzany do:
e wykonania dokumentacji projektowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
e uzyskania uzgodnien branzowych,
e uzyskania akceptacji operatora sieci,
e zapewnienia nadzoru autorskiego,
e przekazania dokumentacji powykonawcze;.
Wymagania jako$ciowe
o wszystkie urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe,
e wymagane sg deklaracje zgodno$ci i certyfikaty,
e nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢ urzadzen.
Gwarancja
Minimalny okres gwarancji:
e 24 miesigce na roboty budowlane,
o 36 miesiecy na urzadzenia elektroenergetyczne.

Odbiory i uruchomienie



Wykonawca zobowigzany jest do:

e wykonania pomiaréw elektrycznych,

e przeprowadzenia prob funkcjonalnych,

e wykonania rozruchu technologicznego,

e udziatu w odbiorach z udziatem inwestora i operatora sieci.
Uwagi korcowe
Cato$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z:

e obowigzujgcymi normami,

e przepisami prawa budowlanego,

e warunkami technicznymi operatora systemu dystrybucyjnego.
Zasilanie w energie elektryczna.
Na etapie projektu budowlanego nalezy zweryfikowaé bilans mocy dostosowujgc go do aktualnych potrzeb
energetycznych budynku ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii budynku.
Zasilanie
Zaprojektowac sie¢ zasilajacg budynek z mozliwoscig podigczenia agregatu pradotworczego z SZR w przysztosci.
Zasilanie rezerwowe.
Zasilanie rezerwowe odbioréw wrazliwych zrealizowaé w oparciu o zasilacz bezprzerwowy UPS wraz z
przystosowaniem rozdzielnicy gtéwnej RG do przyjecia zasilania rezerwowego z sieci energetyki zawodowej lub
agregatu pradotwérczego.
Centralny UPS zasilat bedzie dedykowane gniazda PEL, wybrane gniazda technologiczne, wskazane przez
Zamawiajacego na etapie projektu oraz stanowit bedzie redundantne zasilanie dwoch serwerowni.
Planuje sie jeden centralny UPS o mocy 240 kVA z 30-minutowym podtrzymaniem. Baterie zapewniajacg 30
minut podtrzymania zlokalizowa¢ w tym samym pomieszczeniu co UPS.
Wymagana moc maksymalna serwerowni (z UPS-u):

« SWI-160 kVA,
+ SBU - 80 kVA.

UPS zlokalizowa¢ w pomieszczeniu obok rozdzielnicy gtéwnej i wyposazy¢ w uktad przeciwpozarowego
wylacznika pradu. Zasilacz bezprzerwowy UPS, typu true-online, dodatkowo wyposazy¢ w karty do komunikacii
po sieci LAN.
Przebudowa istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Projektowana budowa budynku oraz wewnetrzny uktad komunikacyjny kolidujg z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym. Usuniecie kolizji, nalezy poprzedzi¢ uzyskaniem inwentaryzacji uzbrojenia podziemnego bedacego
w eksploataciji operatordw sieci oraz warunkéw technicznych usunigcia kolizj.
Kable 0,4kV uktadac faliscie w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na podsypce piaskowej grubosci 10cm i
przysypane warstwa piasku o grubosci 10cm. Po zasypaniu warstwg rodzimego gruntu o grubosci 20cm i jej
utwardzeniu utozyc¢ folie znacznikowa koloru niebieskiego. Na kabel nalezy natozy¢, w odstepach co 10m, opaski

kablowe zawierajace nastepujace informacje: symbol i nr ewidencyjny linii/ typ kabla / dtugos¢ / rok utozenia /



przebieg trasy / symbol wykonawcy. Nastepnie row zasypa¢ ziemig do poziomu gruntu utwardzajac wibracyjne
warstwy ziemi co 20cm. Nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu sprzed wykopu. Skrzyzowania z istniejagcymi i
projektowanymi sieciami wykona¢ w karbowanych rurach PVC @160, metodg recznego wykopu, natomiast pod
nawierzchnig betonowa i asfaltowg kabel utozy¢ w sztywnych rurach PCV @160. Linie kablowe nalezy wykonac¢
zgodnie z normg N SEP-E-004 i Przepisami Budowy Urzadzer Elektroenergetycznych. Nalezy zachowa¢ zgodne
z przepisami odleglosci miedzy kablami oraz innymi urzadzeniami podziemnymi przy skrzyzowaniach i
zblizeniach.

Kompensacja mocy biernej

Budynek wyposazy¢ w uktad automatycznej, inwertorowej, dwukierunkowej kompensacji mocy biernej. Wstepnie
dobiera sie baterie 0 mocy 45kVAr. Ostateczny dobdr baterii do kompensacji mocy biernej nalezy dokona¢ na
podstawie pomiarow dokonanych po rozruchu budynku, a przed oddaniem budynku do eksploatacii.
Rozdzielnica gtéwna budynku RG

Rozdzielnice gtéwng nalezy zabudowa¢ w wydzielonym pozarowo jako przyScienng i wolnostojacg. Nalezy
wydzielic sekcje p.poz. dla odbiomnikéw pracujacych w czasie pozaru po zadziataniu wytaczenia
przeciwpozarowego oraz wyposazy¢ w uktad SZR z blokadg mechaniczng i elekiryczng. Rozdzielnica RG bedzie
posiadata wytaczniki z elektronicznym zespotem zabezpieczen oraz wyzwalaczem wzrostowym do realizacii
wytaczenia p.poz. Pola odptywowe wyposazono w wytaczniki z elektronicznym zespotem zabezpieczen oraz w
roztaczniki bezpiecznikowe. W polu zasilajgcym oraz polach odptywowych w kierunku instalacji o$wietlenia,
gniazd

wtykowych, wentylacji i klimatyzacji, instalacji grzewczej i chtodniczej nalezy zaprojektowaC cyfrowe,
wielofunkcyjne analizatory parametréw energii elektrycznej. Analizatory potaczone poprzez wewnetrzng sie¢ LAN
do instalacji BMS poprzez protokét komunikacyjny umozliwia¢ beda zarzadzanie, archiwizacje i podglad on line
wszystkich najwazniejszych parametréw energetycznych (m.in. pomiar pradéw, napie¢, mocy biernej i czynnej w
obydwu kierunkach, cos fi oraz wyzszych harmonicznych) W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi w rozdzielnicy zabudowac odgromniki klasy T1i T2.

W rozdzielnicy gtownej budynku zastosowanie podlicznika dwukierunkowego (analizatora energii). W rozdzielnicy
Zapewnic rezerwe na przysztg rozbudowe.

System BMS

System BMS (Building Management System) umozliwiajacy odczyty napie¢, pradéw, mocy itd. z rozdzielnicy RG oraz
pozostatych w obiekcie, temperatury w pomieszczeniach, system HVAC (ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja),
o$wietlenie ewakuacyjne oraz awaryjne, KD, CCTV, agregat pradotworczy, przepompownia, jezeli bedzie wymagana,
hydrofor, o$wietlenie na korytarzach na poziomach 0, +1, +2, przedsionek wejsciowy do budynku, kurtyna powietrzna,
UPS, instalacja fotowoltaiczna PV, rolety, stacja transformatorowa oraz inne systemy nie wyszczegolnione wskazane
na etapie projektu. Wykonawca jest zobowigzany do napisania i uruchomienia programu dostosowanemu dla czterech
por roku. Przez pierwsze péttora roku uzytkowania obiektu Wykonawca zapewni wsparcie oraz wykona ewentualne
korekty programowe celem dostosowania systeméw do prawidtowego dziatania.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu.



W obiekcie zaprojektowac nalezy przeciwpozarowy wytacznik pradu, wytaczajacy caty obiekt. Wytacznik bedzie
wylaczat zasilanie wszystkich odbiornikow, oprécz odbiornikow ochrony przeciwpozarowej obiektu (instalacja
oddymiania, klapy dymowe, napowietrzajace). Z uwagi na montaz centralnego zasilacza bezprzerwowego,
wykonac¢ przeciwpozarowy wytgcznik pradu dla centralnego UPS-a a wewnatrz pomieszczenia serwerowni -
wyfacznik awaryjny zespotu UPS-a zasilajacego serwerownie. Przeciwpozarowy wylacznik pradu nalezy
przystosowac do podigczenia agregatu pradotwérczego w przysziosci.

Zasilanie i sterowanie o$wietlenia terenu

Zaprojektowac o$wietlenie terenu wokdt budynku o barwie $wiatta 4000K. Zasilanie z istniejacej rozdzielnicy o$wietlenia
kampusu UMG (rozdzielnia posiada mozliwo$¢ podiaczenia dodatkowych obwoddw oswietleniowych). Oswietlenie
zewnetrzne bedzie sterowane za pomocg czujnika zmierzchowego lub zegara astronomicznego z mozliwoscig
zatgczenia/wylgczenia recznego. Zaprojektowac oprawy o identycznym wzorze do istniejgcych na kampusie UMG.
Nalezy zaprojektowaC o$wietlenie drég wewnetrznych, parkingu samochodéw osobowych. Wymagane jest
spetnienie poziomego natgzenia o$wietlenia na poziomie E = 30 Ix dla parkingéw oraz 10 Ix dla drog
komunikacyjnych wewnetrznych

Tablice rozdzielcze pietrowe.

Na kazdej kondygnaciji w czesci komunikacyjnej nalezy zaprojektowac elektryczng rozdzielnice. Dodatkowo nalezy
zaprojektowac:

- w kazdej sali laboratoryjnej natynkowa rozdzielnice do obstugi danego pomieszczenia

- w sali audytoryjnej rozdzielnica elekiryczna w pomieszczeniu technicznym obstugujaca tylko na potrzeby sali
audytoryjnej

- W pomieszczeniach serwerowni dwie rozdzielnice elektryczne R-SER. (zasilanie z  sieci
elektroenergetycznej) oraz R-UPS (zasilanie gwarantowane).

- rozdzielnica elektryczna R-WENT, zlokalizowana na poziomie +3. Dedykowana do zasilania urzadzen
wentylacyjnych oraz agregatow chtodniczych.

- W pomieszczeniu wezta cieplnego dwie rozdzielnice elektryczne IP65 (jedna opomiarowana licznikiem elektrycznym
zasilanie wezta (przekrdj kabla nie mniej niz 3x4 mm?2)natomiast druga bez pomiaru, zasilanie urzadzen za weztem
cieplnym). Zaprojektowa¢ dwa WLZ-ty.

- rozdzielnica R-POZ dedykowana do zasilania urzadzen i systeméw ppoz

Rozdzielnice wykonane powinny by¢ w standardzie Uczelni i wyposazone w:

- roztacznik izolacyjny umozliwiajacy wytaczenie rozdzielnicy spod napiecia

- ochronniki od przepie¢

- urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wyfaczniki nadmiarowe oraz wytgczniki
réznicowopradowe

- elementy sterownicze o$wietlenia i innych instalacji wynikajace z potrzeb technologii obiektu

- euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;.

- dodatkowg obudowe dla montazu urzadzer instalacji stabopradowych.



W kazdej rozdzielnicy pozostawiona bedzie rezerwa miejsca, minimum 20%, umozliwiajgca w przysziosci
zabudowe dodatkowej aparatury dla umozliwienia podtaczenia dodatkowych odbiornikdw.

Oswietlenie

Zaprojektowano nastepujace instalacje o$wietleniowe:

- oSwietlenie wewnetrzne podstawowe,

- o$wietlenie wewnetrzne nocne,

- o$wietlenie awaryjnego ewakuacyjnego,

Oswietlenie podstawowe.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu zaprojektowaé o$wietlenie z zastosowaniem
energooszczednych opraw LED o duzej trwatosci. 1los¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobrana zostanie na
podstawie normy ,Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — migjsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-
1:2012

Poziomy natezen o$wietlenia:

- pomieszczenia biurowe i laboratoryjne ESr 2 500 Ix

- sale spotkan E$r = 500 Ix

- hall wejsciowy E$r = 200 Ix

- pomieszczenia socjalne ESr = 200 Ix

- klatki schodowe E$r = 150 Ix

- korytarze ES$r = 100 Ix

- pomieszczenia techniczne Esr = 200 Ix

- garaz ESr= 75 Ix

- strefa wjazdu do garazu E$r = 300 Ix

Zaprojektowa¢ nalezy dodatkowo:

- rownomiernos¢ natezenia oSwietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7

- rownomiernos¢ natezenia oSwietlenia na powierzchni otaczajacej miejsce pracy — nie mniej jak 0,5

- rownomiernos¢ natezenia oswietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4.

Podstawowym rodzajem o$wietlenia zastosowanym w budynku bedzie o$wietlenie LED. W pomieszczeniach, w
ktérych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone zainstalowane bedg gtéwnie oprawy do wbudowania w
takie sufity. W oprawach instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych, oraz na ciggach
komunikacyjnych, nalezy stosowac¢ zrdta Swiatta o cieptej barwie Swiatta (4000K).

Oswietlenie pomieszczen sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogoinodostepnych nalezy stosowac oprawy przystosowane do wbudowania w
sufity podwieszane. Nalezy stosowa¢ oprawy typu ,downlight” LED, z kloszem opalizowanym i stopniu ochrony
minimum P44 instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy nascienne (kinkiety) szczelne nad umywalkami.
Oswietlenie pomieszczen biurowych

W pomieszczeniach biurowych budynku, nalezy stosowaé oprawy LED. W zalezno$ci od funkcji pomieszczenia i

rodzaju sufitu nalezy stosowac¢ oprawy do wbudowania w sufit podwieszany lub przystosowane do zwieszania.



Oswietlenie pomieszczen technicznych i laboratoryjnych W pomieszczeniach technicznych i laboratoryjnych
nalezy stosowa¢ oprawy LED szczelne o stopniu ochrony minimum [P44 (zalecany IP65) i kloszem
pryzmatycznym. W zaleznosci od wysokoSci pomieszczenia oprawy nalezy instalowa¢ na stropie lub na
zwieszakach systemowych.

Oswietlenie szybow dzwigowych

Do maszynowni dzwigéw nalezy doprowadzi¢ niezalezny obwod o$wietlenia szybow dzwigowych z lokalnych
rozdzielnic o$wietleniowych. Oswietlenie szybow w zakresie dostawcy wind.

Oswietlenie awaryjne:

Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie zaprojektowana zgodnie z norma; ,O$wietlenie awaryjne” PN-EN 1838.
W sktad oSwietlenia awaryjnego wchodzi:

- o$wietlenie drogi ewakuacyjnej

- kierunkowe, pod$wietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne. OSwietlenie drogi ewakuacyjne;.

Projektuje sie wykonanie instalacji o$wietlenia drogi ewakuacyjnej w oparciu o oprawy LED autonomiczne z
wbudowanymi bateriami akumulatorow. O$wietlenie ewakuacyjne bedzie funkcjonowato przez okres jednej
godziny, oraz zapewnia¢ bedzie widocznos¢ przeszkod i urzadzen przeciwpozarowych oraz alarmowych. Oprawy
zatgczaé sie bedq automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pozniej niz 1sek. Natezenie
o$wietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 5 Ix przy powierzchni podtogi na wszystkich drogach
ewakuacyjnych oraz w poblizu urzadzen ochrony pozarowej obiektu. W przypadku awaryjnego zaniku napiecia
zasilania w danej czeSci obiektu, oprawy w pomieszczeniach, w ktorych zanikto zasilanie, automatycznie i
bezzwlocznie zataczy sie. W ciggach komunikacyjnych zainstalowane bedg oprawy wyposazone w piktogramy
wskazujace kierunki ewakuacii.

Oswietlenie awaryjne. Kierunkowe, pod$wietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne, pod$wietlane znaki ewakuacyjne - oprawy awaryjne z piktogramami, zaprojektowano w
ciggach komunikacyjnych oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie okre$la¢ drogi do punktu
bezpiecznego. Minimalna wysokos¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem podtogi.

Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oS$wietleniem nalezy zrealizowaC z wykorzystaniem sufitowych czujnikéw ruchu dla wszystkich
pomieszczen toalet oraz przedsionkdw z mozliwoscig nadrzednego zataczenia i wytaczenia zasilania przez
system BMS. Podziat o$wietlenia na 50% i 100%.

Oswietlenie na komunikacji na poziomach 0, +1, +2 uruchamiane za pomocg przekaznikdw bistabilnych. Podziat
oSwietlenia na 50% i 100 % o$wietlenia.

W pozostatych pomieszczeniach sterowanie o$wietlenia tacznikami podtynkowymi z podziatem obwoddw
umozliwiajagcym uzyskanie podziatu 50% i 100%, 70% i 100% lub 40% i 100% natezenia o$wietlenia. Do
uzgodnienia na etapie projektu. Lokalizacja facznikow od o$wietlenia w poblizu drzwi wejsciowych do

pomieszczen.



W hali garazowej sterowanie za pomocq czujek ruchu. Nad drzwiami wejSciowymi oprawy zatgczana
czujnikami ruchu.

W Sali audytoryjnej na poziomie 0 zaprojektowaé system DALI oraz o$wietlenie stopni adekwatne do natezenia
podczas prowadzenia zajec , prelekcji innych wydarzen.

Zasilanie urzadzen 1-fazowych 230V AC.

Przewiduje sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwodow do
bezposredniego podtaczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych.

Nalezy zaprojektowa¢ obwody zasilajace:

- bramy wjazdowe

- przewod grzejny instalacji hydrantowej w hali garazowej

- maty grzewcze wjazdu do hali garazowej

- kontrole dostepu oraz skrzynki z kluczami (z R-UPS)

- automaty w cze$ciach ogélnodostepnych, tablic informacyjnych za po$rednictwem zegara tygodniowego w
rozdzielnicach pietrowych

- telewizory, monitory (strefy studenta)

- monitory zajetosci pomieszczen w holu na poziomach 0,+1,+2 (wy$wietlanie komunikatéw)

- system detekcji gazu (hala garazowa)

- kurtyny powietrznej nad wejsciem gtownym do budynku (uruchamiana w okresie zimowym) ze sterownikiem
Zlokalizowanym w skrzynce zamykanej na klucz

- systemu oddymiania klatek schodowych

- hydrofor

- przepompowni

- zmigkczacza wody

- urzadzen wentylacji i klimatyzacji

- rolet okiennych (Lokalizacja uruchamiania rolet okiennych przy w pomieszczeniach biurowych przy tacznikach
oSwietlenia natomiast w pomieszczeniach laboratoryjnych, seminaryjnych, wyktadowych przy taczniku od sterowania
ekranem).

Oraz inne niezbedne stuzace do prawidtowego funkcjonowania obiektu wskazane przez Zamawiajacego na
etapie projektu.

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przeno$nych urzadzen elektrycznych przewiduje sie w
obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych w szczegoinosci nalezy zapewnic:

- w sali audytoryjnej do kazdego rzedu krzesetek nalezy doprowadzi¢ zasilanie do gniazd 230V. W Sali przewidziano
jedenascie rzedow siedzen + stanowisko wykfadowcy.

- zasilanie do projektora, ekranu, telewizorow (sala audytoryjna, sale laboratoryjne, sale wyktadowe)

- w pomieszczeniach sal laboratoryjnych pie¢ gniazd 230V/16A na jedno stanowisko komputerowe. Gniazda typ K45x45

montowane w listwach dwudzielnych na wysokosci 120 cm od ptaszczyzny podtogi. Dodatkowo gniazda 230V/16A



podtynkowe podwdjne $cienne zlokalizowane na kazdej Scianie na wysokosci 30 cm od ptaszczyzny podtogi. W
budynku przewidziano 252 stanowiska dla studenta oraz 12 stanowisk wykfadowcy (prowadzacego).

- we wszystkich pomieszczeniach gniazda 230V/16A podtynkowe pojedyncze przy drzwiach wejsciowych w linii facznika
od $wiatta na wysokosci 30 cm od ptaszczyzny podtogi

- W pomieszczeniach biurowych na stanowisko komputerowe zestaw trzy gniazda 230V/16A podtynkowe podwdjne. Na
pozostatych cianach gniazda 230V/16A p/t podwajne na wysoko$ci 30 cm od ptaszczyzny podtogi. W budynku
przewidziano 57 stanowisk biurowych

- w pomieszczeniach sal wyktadowych, seminaryjnych, konferencyjnych na kazdej ze $cian gniazda 230V/16A
podtynkowe podwaojne na wysokosci 30 cm od ptaszczyzny poditogi. W budynku przewidziano 196 stanowisk dla
studenta oraz 7 dla prowadzacych

- pomieszczeniach technicznych na poziomie -1 instalacje gniazd 230V/16A w wykonaniu natynkowym (przewidzie¢ po
kilka gniazd na pomieszczenie)

- w pomieszczeniach anekséw kuchennych zaprojektowaé instalacje elektryczng jak projektuje sie w kuchniach
(wydzielone obwody do zmywarki, piekarnika, mikrofali, gniazd roboczych i lodowki)

- w puszkach floorbox zastosowaé szes¢ gniazd 230V/16A. Lokalizacja puszek floorbox zaznaczona na rysunkach

- gniazda 230V/16A w przestrzeni sufitowej w czeSciach komunikacyjnych na kazdej kondygnacii

Zastosowac gniazda w standardzie Uczelni.

Celem wyréznienia obwodéw gniazd zasilanych wtykowych, projektuje sie wyrdznienie kolorami odpowiednich
gniazd. Gniazda zasilane z obwoddw nierezerwowanych oznaczy¢ kolorem biatym. Gniazda dedykowane -
kolorem czerwonym.

Instalacja sity

Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie odbiornikéw:

- technologicznych laboratoridw,

- kottowni,

- systemu przegrzewu wody (pomieszczenie wezta)

- wentylacji i klimatyzacji

- dzwigu osobowego

- platformy dla 0séb niepetnosprawnych

- w kazdych pomieszczeniach sal laboratoryjnych nalezy przewidzie¢ gniazda 400V/32A oraz 400V/16A.

- pomieszczeniach technicznych na poziomie -1 instalacje gniazd 400V/32A w wykonaniu natynkowym. (przewidzie¢ po
kilka gniazd na pomieszczenie)

- w pomieszczeniu aneksu kuchennego na poziomie 0 przewidzie¢ instalacje eklektyczng gniazda 400V/32A oraz
400V/16A.

Obwody tréjfazowe zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowo pradowymi i réznicowo - pradowymi. Instalacje

sitowe wykonac linig piecioprzewodowa.



Przy budynku na miejscach postojowych nalezy zaprojektowac dwie tadowarki do samochodow elektrycznych.
Dodatkowo w dwoch wskazanych lokalizacjach (przy budynku lub elewacji) zaprojektowa¢ zestawy gniazd
400V/32A, 400V16A i 230V/16A.

Instalacja wewnetrznych linii zasilajacych

Wewnetrzne linie zasilajace nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

+ Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktadaé w szachtach kablowych i mocowac je do drabin
kablowych.

+ Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktore instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

Linie kablowe wykonywa¢ zgodnie z Polskg Normg SEP-E-001 i Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz kablami i
rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody nalezy chroni¢
od uszkodzer mechanicznych rurami lub stosowaé korytka kablowe z pokrywami. Wewnetrzne linie zasilajace
przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczy¢ stosujac typowe oznaczniki. Przepusty instalacyjne o
$rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie bedacych oddzieleniami pozarowymi, dla ktérych wymagana
jest klasa odporno$ci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase odporno$ci tych elementdw. Przepusty
instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo stosujac certyfikowany system zabezpieczenia
przejs¢ kablowych. Przekroje wewnetrznych linii zasilajacych dobrano z rezerwa, aby byta zapewniona mozliwos¢
rozbudowy instalacji w przyszto$ci bez koniecznosci zwigkszania przekrojow linii zasilajacych.

Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN 62305-3:2009 i
PN-EN 62305-4:2009. Klase ochrony odgromowej dla obiektu wyznaczy¢ postugujac sie obliczeniami, ktérych
metodyka zostata podana w w/w normach. Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi
zrealizowac przez zastosowanie ochronnikow przeciwprzepigciowych oraz wykonanie ekwipotencjalizacji. Nalezy
wykonac uziom fundamentowy i otokowy budynku.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Nad stropem podwieszanym w ciggach
komunikacyjnych bedzie utozona gtéwna szyna potaczen wyrownawczych wykonana bednarkg Fe-Zn 40x5,
pomalowana na kolor zotto-zielony i przytaczona do gtdwnej szyny uziemiajacej znajdujacej sie w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtéwnej budynku. Do szyny nalezy potaczy¢ za pomoca bednarki FeZn20x3 lub LgYzo 16 szyny
ochronne tablic rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwodow rozdzielczych, instalacje centralnego
ogrzewania, centrale wentylacyjne, kanaty wentylacyjne, prowadnice dzwigéw, korytka instalacyjne, obudowy
metalowe urzadzen, rury, wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne. Korytka i drabinki instalacji elektrycznych i
stabopradowych nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng potaczen wyrdwnawczych i ze sobg przewodem LgYzo 6.
Instalacja fotowoltaiczna.

Nachylenie paneli 35 stopni +/- 5st., azymut S 0 stopni +/- 15 st.



Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy ok 48 kWp

lecz nie mniej niz 500 Wp z panela.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda;

- moduty fotowoltaiczne montowane na konstrukciji systemowej na dachu obiektu;

- falowniki fotowoltaiczne wspdtpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi;

- rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (RGPV);

- zabezpieczenia po stronie ACi DC

- okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Jako element instalacji fotowoltaicznej projektuje sie system zarzadzania energia.

Optymalizator mocy

Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu PV lub szeregu kilku modutéw. Optymalizator pozwala utrzymac state napiecie w faricuchu umozliwiajac
stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w SafeDC, ktéry automatycznie odtacza
napiecie modutu, gdy dojdzie do wytgczenia sieci lub falownika. Optymalizatory mocy powinni zosta¢ dobrane do
modutéw fotowoltaicznych oraz wspotpracujace z falownikami fotowoltaicznymi.

Rozdzielnica RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalaciji elektrycznej
obiektu (tablicy gtéwnej RG) projektuje sie montaz zbiorczej rozdzielnicy obiektowej RGPV. Projektowana
obudowa rozdzielnicy RGPV powinna posiada¢ stopien ochrony [P30(31) oraz wykonana by¢ z materiatu
przewodzacego (| klasa izolacii).

Opomiarowanie

W ptaszczyznie paneli bedzie zamontowany miernik promieniowania stonecznego typu pyranometr wraz z
urzadzeniem zapisujacym dane (dane o interwale maks. minutowym). llo$¢ uzyskow energii elektrycznej bedzie
opomiarowana w liczniku z zapisem danych (dane o interwale maks. minutowym) oraz dostepem do tych danych
w sposéb on-line. Dane bedg zbierane rowniez dla ilosci energii konsumowanej na biezaco w budynku.
Okablowanie

Miedzy falownikiem a rozdzielnicg gtéwna instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnig gtéwng RG zostang
poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacii
fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego
oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Ochronna przeciwprzepigciowa

Usytuowanie ogranicznikow przepie¢ powinno by¢ zawsze jak najblizej chronionego obiektu. Nalezy zastosowac
ogranicznik przepiec typu 2.

Panele fotowoltaiczne typ bifacial powinny spetia¢ parametry TIER1.



Spis rysunkoéw:

RYS.E1
RYS.E2
RYS.E3
RYS.E4



